ûL=JI : ib_uu\JI 



v _SV^J>ÜjoJI cljjJI 



cbjjjjsü Uj^JlSu CUJLÜI 



Orientation de l'espace 
Tétraèdre : 



< c^I^jljujüo x-^3 [ ~Oz ^3 | ~Oy ^ 3 | Ox LoàJI >_svS />ulÀjljülx jo (JîLcüî 

. ( Ox ,Oy ,Oz c 'J j-ojj t i_so\Jj lÀâ) i_svS 
. C U>3\JI v_sO‘\Jj C_9 jJ>I ^JNjCXjuüÜ [Oz )s [Oy ) S [Ox ) 



\ cLaâJI 

; qj> 3 \JI v_svj\Jj .1 

: yjujSü 



-I 




Le Bonhomme d'Ampère : 



■ -2 
: sjujAi 



| Oz ) i~9>sJI 1 _sJLc J^xx^o i_sJL> (jxiie. jJj ,Oy ,Oz ) <^> 3^1 v_svj\LU jjjjoÎ 

. | ~Ox >-S_)J 3 < O v_s\3 ù\b>j 

I Jj>jJ cUjuuuJU | Oy j c_9 jj^JU ûIs^^jo Jü>3j 

. ÔjLuuu [Oy jJ- 

. cuuxj [Oy 4- 





£ 

! cLoâJI <^ç> 3 J 3 <^> 3 \JI v_svjMj ijotJuo .3 

ôjLuuu |_,-C [Oj ) lS^j 3 à >3 O v_sn 3 ô\L>jg j^Oz ) »— 9_>J5eJ I tjJLc >jjjo I 03 SJ LxJ : <_3 Laj» I 

. ( x> 3 I ) _>_iijLjo (Ox ,Oy ,Oz ) <=^> 3^1 i-svj^tî ùl J^iü 
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ùLjsJI JU<X=*jO 



: v_sJI eLaàJI Llp ^-3 .AS ù(£j Ijl^j 

. >juüLuo <%>£! uSvJMJ vÀjmA 

• jjmjLuO <^5! üViüb üUtf SP° 

Repère orienté dans l'espace : * : cLaâJI ^3 /da*> .4 

. & = O K 3 j = O J 3 Z =01 ! gj-oj . cLaàJI i_s^9 LoJUîjo ,i , J 

: vàija* 



Ft _ 

TiM } 



Les Bases directes : 



îUioMM (£)=L^UiUW*o {o,i,j,k)osSj. 

. Ij^iU (Ol ,0 J ,0 K ) Will 



r 










A 


.{£) 


c L^lqJ 1 jjjo ^Üclûj 0 <j^uJ3 ■ ( \J ^ 


£ Ld-Q-JÜ Lajü LajJ 1 | i , j ^k 


) oSJ 


(ij,k 


| o} J3Jü Lulà « ( 


cLq.qJLI Ij^Jü 


LuO I rv j o o 


(O,/,;,/:) 


ùK IA 








. v 3 , 


*LojlU j-aJuLuo 


13 jüLuüI 


V 










J 



! 63— jÜjLjoJI 1 jjUUuu\ .5 

: \JujSti 



Orientation d'un Plan dans l'espace : : cL^àJI ^3 iS^lju uuo cu^ .6 

■ ^ ^ i_S3A_<ujuoJ I ^ K _5d-C ^uuCX Jojuo CUJ0I3 Q^cLo k 3 é^^cLoàJI v-SvS cS3^juuuo(P) 

. cLoâJU | 0 ,ï , j \ k j LoJôJuojo IjuoUiôo Lxxlao ( O é(?) cJoiü <jjo 

Juol^iuoJI /xlaxxjl ùlS N < ('P) l53^juUüoJI v_SvS Ij^ujLjO , J j/xJôJuCXjoJI JuoLsiiucJI /xlaoJI Ù3SU 

. cLaâJI v-svB I>jujLjo {o , i ,] ,k j /JôjucxjoJI 







4 J 



i cLaâJI v_sv 9 ('P) ^S 3 jljuuuo ^jpr 3 J 
■ CuJLc Q a, X\ lô À D k ^LpJ^ljuO 



Produit Vectoriel de deux vecteurs : 



! v-ûjj^ 2 j . 1 

. (^^cLaâJI <jjo cilaiü O >h^ 3 V 3 W >fû^j « cL>3joJI cLoàJI v^svS 

. B!(A,5)e(£) 2 / w=ÔA 3 v*=Ô£ :ùÎ/J^ 

»*_SvS t V $ Il ^SN-pJ^ijuoJ I JC^. Ol9 < jJ^juuu^ jjk_C V $ U CjJ I.Sj ^ 

! ÔjJ LJ Jo3j-jujJI OC L^jJjuOuO t Q-Q-Z^J ( s _5\jJ I W c L^J^ijuoJI 3 ^ 1 I JlQ} 

. (< OC)1(OAB ) 4 

3-uuLjo [OA ,OB ,OC j cl>3\JI usvjVLî 4 - 



.II 



AO B q+jujaj^JI CU3 IjJI jjjüUs 3^ ® c 


oc 


— 


OA 


X 


OB 


xsin(< 9 ) 


- 













o . £ . v ■ 2 
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ùLsJI JUOCfcjO 



JLcb v-S^S tV 3 M cIjl^JI ois < ^juJu<^ V $ U Gü ' Si ^ 

0 ^LoJlsJuoJI ^.^j^iajcxJI 3 ^ t ^juUjjJI 
( U XV ) 3I U AV >OjJIj < ^^jujjjJI Ijlû^ v-SvS tV $ lt qjJl^GuoJ v_sn-P-<GuoJI cIjc*JU jjOjJ 

. V v-^-p-^Go U ! I>J 9 

! LâjjJ i zJ 3 cL^lqJI qjo v 3 w {jjjjdJsLud jo_c L JfU ~l ■ iJ jUi h i^ SLo 



W AV 



w 



X 



V 



xsin 



( 0 ) 



‘L’j cLaiJU jjiLo ^jjüLuüÎ (w,V ,W jc^lioJI ùl9 « W =M AV ^0 ùlS lij -v 



1 (j^juJLJI oG^JI o-° J* 



. uv =10 3 




= 2 3 


w 


( F ’ ir ) s f[>] 3 




II 

k> 


u 



U AV 

= 10 -I 
= 6 



-I : JUo 







2 / v2 




2 




2 


V (u ,v j g ‘L’j 2 : 


W AV 


+ lwv 1 = 


W 




V 





(_3ïH- 



k» .2 



. W -U AV 



! Lagrange ^jjLuulûo 

! oLy^>L> .3 

w _Lw 3 w _Lv : LujJ < («.v.wjs^JSJ -I 



V| 


(m,V ) 


Ig'L'j 2 : u av =-| 


v am| 



: vSv^cmoJI cIjlsJI uUbü- v 
: vSs^kmoJI sIjcJI ëu)lbc^ -_>• 



. G M 2 < A cLaàJI ,jjo olpjs^üo V 9 V 2 S Vj 3 U 3 W 2 9 M[ ,jSLJ 

. (wj +M 2 j AV =|mj AV ) + (w 2 AV j • 

. U A (v j +V 2 j = [ü AV j j + AV 2 j • 

. {ccu^av =a{u av j • 

. M A AV ) • 



l( Jjyi^jü O cuo U juj U i J OjjjJ ) iSV^fejüoJI eljpül />|JLA/I "i 



IS| iiiiS3 N Lo_XaJuo V 3 U k jjü^^lLoS v_sv-p-<GuoJI cljc*JI Ü3SU 
■ OLuuOsj^û ijujuo V 9 U ùL^js^joJI Oü£ 



: LujJ . W =U AV ! gJaJ . ^cLaàJI ,jjo V 3 M ! ûlô>jJ 

«av =0 



M AV = 0 <=> 

«av =0 <=> u x v xsin(#) = 0 
u av =0 <^> u = 0 3I Ipl = 0 9Î sin(#) = 0 

u av = 0 <=> u = 0 3Î V = 0 3I ( ôbo\JI jjjulôJ Lcx^J V 3 £/ ) 
W AV = 0 w O V 3 U 
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ùlcJI JUOCfcjO 



: LüjJ i «U>3 joJI cLoàJI v_s\9 
AB /\ C 0 S / [ ^ju& k P a ul O ^ Q I C ^ ^ J 



: CU«JÜÜ 



. LJjuo ABC ijjSA ! 



sin | 


("1 


1 sin | 


( s ) 


1 sin | 


( a ) 


BC 


CA 


AB 



. AB AC -CA. CB -BC .BA : ol .1 
! ABC CjJLiuoJI v_svS AiVill vlpAll <i9Vx: ^üjuLujI .2 




: s^j>lxjx. I cIjlsJI cuJjJbtj .III 

: \Jujsü$ .1 



.k Ai - j 3 j Ak -i 3 i a j -k $ k Ak =0 $ j a j - 0 3 i a z = 0 : ùl /xiaj : ulûjj 

w av = (x i + y j + z k ) a (x 7 + y ' j + z 'k ) : ùil 

m av = xx '(/ a / ) + xy '(/ a j ) + xz '(z a k ) + yx '(7 a i )+yy '(/ a 7 ) + yz '(7 a k j 

+zx '(k a / ) + zy '( k a y) + zz '(& a & ) 

m av = xy 'k —xz ' j -yx'k + yz 7 + zx ' j - zy 7 
u av =(yz' -zy')i - (xz ' - zx ') j + (xy ' -yx')k 

k 





y 


y' 




X 


X ' 


, 


X X ' 


U AV = 


i - 






j + 


y y' 




Z 


Z ' 




z 


z ' 



■ | i . j . k j j^jjuLajuMJ cLfc-juuuJU M 



AV 



r 

y 


y' 




X 


x' 


X 


x 'l 


U 


z' 


5 


Z 


z ' ' 


9 

y 


y') 



: 0 I 9 v_sJUIj3 



. C ( 3 , 2 , 0 ) 3 B (- 1 , 1 , 1 ) 3 A ( 1 , 0 , 2 ) küJI^ < C L*JI ^ : ^**kü 

. AB a AC c l^ïl)uoJI oUIjoI O5JL00 .1 

c 

■ ^jUOuijLiLJUüUO j+ê C 3 B 3 A .LüjJI ol güj^juül .2 
■ ( ABC ) Al^ü&o gaüjuul .3 

Applications : : oU^Jai .IV 

Aire d'un Triangle, d'un Parallélogramme: :£\Lk>\JI sSjl^ os > Luuuo lAjJO 4 j>LuUU 0 .1 

S o^-^3 ■ OB 3 OA <jjo ls\Lbjl LjuuuuoJ I £\Lb\JI LSjl3ix> OABC jjlL si) «^£^^cLoàJI v_sv 9 

. CL^> LuUUO 

: v_s^ AOB cJLiuoJI ^l> L uuuo ol /xlsj 



o . £ . v ■ 2 
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ûL^JI JüOCfcjO 




s = IrOA xOB xsin(0) 



s = 



u 



y 



xsin 



in( 0 ) 



U AV 



. S =2s = 



U AV 



! v_S^ OABC £\Lb\JI lSjI^iuo cL>Luuuo Olà CUU 03 

v : 1 



3 /xlaJuOuO JuO I sZjuO /ylszx) ^jJj v^ 3 ^uUüuoJI sLoâJI St SvS ABC OjJLuO CL>LuüjO S 

! t^SUÎ} j^jluLuO 



1 

J = 7=r 


AÆ aAC 


2 





V 3 £/ ^jjJjqJszLo j-*-C (jjq ls\Lbjl LjujüucxJI £^\iuJo\il LSjl3juo cL^Ijujuo ^ 

! v_s^ûi j-juüLoo 3 ^oJôJuojo JjoLsüjo /xlax> ^jJI ^3 _ajuuuoJI cLclûJI v_SvS 



5 = 



U AV 



5 = 



AB aAD 



! v_s^ AB CD £\Lo\JI kSj\^lo ôs> Ljuuuo ^ 



2 cu^l> 



! ^JOuji^JuUUO jj^C J OSU 0\JLü C&jSLD kSs -juuuo ^(J^Lsjo .2 

: clu^>L> 



■j*juüLjo 3 Ioâouo JuoU^jüo ^/xLsiq cL^lqJI <*S 3 -OuJLO [ABC ^ ^j^uJ 

! ùi>! ■ [ABC ^ l53jljujuoJI ^_5\JLo c Lucx lô à o ^Lp^iiuo /î =A£ A AC LujJ 



M e(A£C) <=> AM .«=0 



JoÜjJI jjJSZJ c ^jÛüLjO 3 ^ IqâjCXjT) JuoLsjûO ^yoJLs^JO i_çUj I ^ 3 -' u,JI “‘ u O^ ^ (^} êLmQjUI ^SsS ■ ÜLüO 

• C (-2, -3,1) s B (3, 5,-1) s A (5,2,0) 

£ 

■ ^LoOulQjljuUUO j+L C 3 B 3 A Jo-QjJI ol Û+J .1 
. [ABC ) l33^juJUCxJLI CLaJjI^U^ cJ^LsiO iJo .2 

! Q^^JOuuuo g-blûJ .3 

■ • J ULXX-<^ I jjJSD t j^jÛJ LuO 3 /xIÔÂ/VjO JüO Is&jO ^oJ^jO <^$0 1 v^3- jul OjoJ I V^ 3 _ajüJuoJ I i C £ LuQ-Q.J I ^svS 

- (Q) : a'x +b'y +c'z +d' = 0 3 ("P) : ax +by +cz +d =0 

3 ^ ^ i~S3^- j,jLjij ^ I ^jjoJûàjo n (a,b,c^j 1 LujJ 

. (Q)l53^juoJI v _ s JLc: cu^Jibuo ë^cXo n (a',b',c'^j 
. n au' cLpjsüjoJU c l> 3 x> ^393 obviai* (Q)s (P) oij . n aw^O : oî u zb_>iàj 

■ (Q) 3 i P ) i i^ssjü^Lsjo jJjo^ajüuju t ( A ; I ^loo > JuXzzjJ 

(Ç>y. 4x -4y +2z -5 = 0$ (Vy. x +2y —2z + 3 = 0:o*«JWI &klaJ :>jj> : JLüb 



o . £ . v ■ 2 
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ülcJI Juoc%jo 



Distance d'un point à une droite : ! jouSlLjullo qS: cUaij qsLuuuo .4 

9 D (a yli | L xX a À JÜuUUO jjJSU i ^^jÙüLjO 9 /dôJüOuO JuoLsjûO /xlsiO ■ Jl ^^-ajUjuoJI ^^-ajULàjoJI ( ù' i cL^iaJI 

. d(a j Le H lS^^jo^JI IpJaiLjuuuo cikiü M jjÜSU 



1 



: oil . S = 2 



AM A AB 

\ O I ^UuÛLjuU U CUj 03 



: LjjJ 3 S ——AB xHM ; i_s^ ABM cJbjoJI qj>Luuuo 



AB 



xHM = 



AM a AB 



: «_sî. AB xHM = 



AM a AB\ 




x - 2—t 

. (A) : < y —2t / ? eE /xJiijuuioJI 9 M ( 3 , 2 , — l) qJa.o.JI 

z -l+t 

Distance entre deux droites(Compléments) : : ( qsli>j ) uUUO 4sLuUU0sJI . 5 

O^ucxjii^ jjüsd t j-jcüLuo 3 lôÂooo JuoI&ajo ^oJLsjo <^$0 1 ^3- juJL ^ j0 ^I ^3 - , < ^ * ~^ 1 | c | g L^ lqJ I i*_Sv 9 

! D ^B ,V j 3 ,£/ j 4 sLuuuoJI . D ^B ,V j 3 ,W | 13^-A^Jtjo 



a ( ni a ,A n'irt v\\-. 


AB .{u av j 


U 1 ^ 1 ^ A , l/fr 1 5 \ JS II 


W AV 





V 



. £/ (0,1,1) 4^j^ixxJlj cl>3joJI3 A (l, 0, — l)4iiüjJI <jjo jloJI /xjJî^uuuoJI (/) ) 

(l,0,2) 4^lôcJIj cij>3xJl3 5 (—1,0, 0)4. küjjJI <jjo jLoJI /xjJi^juuucJ (/) r )o^uJ3 

. ^_auu 13-a-j^olx) (Z) ) 3 (l^ ) ^jjjQjji.4 -AjüLO J I Ol QujJ .1 

■ (Z) ) 3 (l^ ) 4 sLjuüjoJI ^jljuüL^I .2 



V ,V ,W j G f 0 \ : U A^V AW ^ = {uw jv -{uv )jW 



£ 

: ol : \jjjAi 



0 <$ 



COJI çLjuuuJ 



& !© 
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oLcJI Juoc%jo 



